铁路货车造修自动化技术研究

技术需求说明书
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1. 范围
本说明书规定了铁路货车造修数据管理系统的功能需求、技术需求及进度要求，用于指导系统开发、测试与实施工作，确保系统满足铁路货车造修行业的生产痛点与管理需求。
2. 总体需求
2.1 总体功能需求
数据交互功能：实现电子信息化采集终端与自动化设备的双向数据实时交互，数据采集 “零延迟、零人工干预”。
质量管控功能：构建 “存储 - 管控 - 追溯” 一体化质量管控体系，支持全流程质量监控与追溯。
文档管理功能：实现质量记录、监造记录的在线预览、标准化生成、批量导出与打印。
统计分析功能：生产数据可视化展示、关键指标动态监控与异常预警。
身份认证与权限管理功能：多角色权限管控，支持单点登录集成。
2.2 软件开发平台需求

	平台类型
	具体要求

	数据库管理系统
	MySQL Server 5.5 及以上

	系统架构
	B/S 架构，支持浏览器端访问（推荐谷歌浏览器）

	技术选型
	Spring MVC4.0+、MyBatis、Apache Shiro、BootStrap、RESTful API

	分层设计
	分为 dao、service、Controller、view 层，低耦合、高内聚

	安全要求
	支持身份认证、权限管控、数据传输加密，符合 web 安全规范


3. 功能需求说明
3.1 基础数据同步集成
3.1.1 数据供应
设备数据同步：自动化生产设备的检测数据、运行参数通过 RESTful API 实时同步至系统，同步延迟≤1 秒。
质量记录数据同步：按预设数据映射规则，自动填入质量记录卡指定字段，数据误差率≤0.5%。
文档数据同步：支持 Word 格式文档在线预览，标准化文档生成支持批量处理，单批次文档处理时间减少 40%。
3.1.2 数据回收
账号与组织机构数据回收：系统内用户账号、部门班组信息完整回传，回收准确率 100%。
生产过程数据回收：人员、设备、物料、工艺等全流程数据完整回收，支持按产品编号（轴号）追溯。
3.2 身份认证集成
多角色认证：支持超级管理员、监造师、质量检查人员、操作人员四类角色的身份认证与权限分配。
单点登录集成：通过 OAuth2.0 协议与可信管理平台对接，实现跨系统统一登录，认证响应时间≤3 秒。
3.3 核心业务功能
3.3.1 质量控制要素管理
人员资质管理：支持人员信息、资质、有效期维护，超期自动预警。
设备使用质量管理：设备信息录入、状态监控，支持设备图片查看。
物料质量控制：物料信息、型号、数量管理，支持查询与修改。
工艺文件管理：工艺文件在线预览、维护，支持版本管控。
其他要素管理：涵盖设备维护、检测器具、作业环境管理，功能完备。
3.3.2 过程质量控制
智能扳机校验：自动同步拧紧扳手校验记录，支持查询与修改。
轴端螺栓紧固：同步当天拧紧记录，支持按轴号查询详细扭矩值。
轴承压装数据：同步当天压装记录，支持压装曲线预览、缩放、打印。
轴承磨合数据：同步当天磨合记录，支持按轴号查询。
异常数据信息：自动同步异常记录，支持异常类型、原因记录。
3.3.3 问题缺陷处置
发书管理：监造人员开具回修通知书，支持移交、分发、整改、复查闭环。
发书汇总：展示所有回修通知书，支持超期预警、年度统计、打印存档。
问题汇总：展示所有监造问题，支持超期预警与报表导出。
3.3.4 统计分析管理
人员信息统计：按工种统计人员数量，资质预警及超期人数统计。
检测器具统计：统计器具总数、预警及超期数量，支持详情查看。
生产动态监控：统计拧紧、压装、磨合数量，支持日期范围自定义查询。
问题缺陷统计：按类型、等级、整改单位等维度统计，支持可视化展示。
4. 进度需求
	序号
	工作内容
	要求完成日期

	1
	项目启动与需求分析
	第 1-4 周

	2
	基础数据同步接口开发
	第 5-12 周

	3
	身份认证集成开发
	第 13-16 周

	4
	核心业务功能模块开发
	第 17-32 周

	5
	系统测试与优化
	第 33-40 周

	6
	试点部署与试运行
	第 41-48 周

	7
	系统验收与交付
	第 49-52 周


